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Cel przedmiotu / modutu

Przedstawienie ~ podstaw  rachunku  prawdopodobiefistwa,  statystyki
matematycznej i procesow losowych.

Nauczenie modelowania i oceny zjawisk losowych zwigzanych z niezawodnoscig,
i obstugg prostych uktadéw informatycznych  na poziomie sprzetu i
oprogramowania, z wykorzystaniem rachunku prawdopodobienstwa i metod
analizy statystycznej.

Uzupetnienie i poprawienie umiejetnosci w postugiwaniu sie matematykg w
analizie zagadnien inzynierskich, ze szczegoinym odniesieniem do informatyki
stosowane;.

Efekty ksztatcenia i umiejetnoSci:

Zastosowanie ~ aparatu  probabilistycznego  do  opisu  zagadnienh
niezawodnosciowych  uktadéw  technicznych; w tym do obliczania
prawdopodobienistw zdarzen, wartosci oczekiwanej i odchylenia standardowego.

Kompetencje:

Obliczanie niezawodnosci prostych uktadéw sprzetowych i systeméw
programowych. Umiejetno$¢ przeprowadzenia prostych wnioskowan
statystycznych, prognoz, analizy statystycznej pomiaru, analizy wydajnosci
prostych uktadéw sprzetowo-programowych i analizy algorytméw pod wzgledem
Sredniego zachowania.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki w zakresie analizy matematycznej i algebry liniowe;.

Odniesienie do

EFEKTY KSZTALCENIA efektow dla
programu
Nr | Wiedza
zna podstawy probabilistyki w zakresie rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i proceséw
losowych oraz interpretacje probabilistyki w odniesieniu do niektorych zjawisk rzeczywistych,
01 | zwlaszcza zwigzanych z informatyka K_W01
[ ze szczeg6lnym uwzglednieniem projektowania, wykonania i uzytkowania systemow
informatycznych. ]
ma rozszerzong wiedze z analizy matematycznej i algebry liniowej o zastosowania do
niektorych zagadnien rzeczywistych, zwtaszcza do przetwarzania danych w obliczeniach
02 | przyblizonych K_W01
[w poréwnaniu do wiedzy uzyskanej w ramach przedmiotéw: analiza matematyczna,
algebra liniowa]
03 | Zna interpretacje czesto$ciowa prawdopodobienstwa dla zjawisk powtarzalnych i interpretacje K W06
prawdopodobieristwa jako miary szans prawdziwosci zdan o nieznanych faktach -
04 | zna podstawowe algorytmy statystyki i zakres ich stosowalnoéci K_W01

Umiejetnosci




oblicza prawdopodobienstwa zgodnie z twierdzeniami rachunku prawdopodobieristwa i

05 | statystyki matematycznej w zakresie zmiennych losowych dyskretnych i standardowych K_U07
rozktadoéw typu ciggtego
umie dobrac algorytm testowania standardowych hipotez statystycznych i przedziaty ufnosci K_U07
06 . - ,
podstawowych parametréw rozktadow jednowymiarowych K_U08

Kompetencje spofeczne

07

rozpoznaje sytuacje niedoinformowania i ostrozniej wypowiada sie w sprawach, o ktérych ma
niepetne informacje; poszukuje zrodet brakujacej wiedzy

K_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

1.

Elementy rachunku prawdopodobienstwa: Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyka rachunku prawdopodobien-
stwa i podstawowe wiasnosci przestrzeni probabilistyczne;

2. Zmienna losowa jednowymiarowa i jej dystrybuanta. Rozktady prawdopodobienstwa ciggte i dyskretne. Funkcje
zmiennej losowej, warto$¢ oczekiwana, momenty zwykte, centraine i absolutne

3. Funkcje zmiennej losowej wielowymiarowej, modele regresji, regresja liniowa

4. Centralne twierdzenie graniczne, prawa wielkich liczb

5. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej: prébkowanie; estymacja wartosci Sredniej i wariancii; dobieranie
estymatorow; testowanie hipotez statystycznych - testy nieparametryczne

6. Elementy procesdw stochastycznych: proces Poissona, proces Wienera, procesy stacjonarne

7. Strumien odnowy, elementy teorii niezawodnos$ci i odnowy uktadéw

Forma zajeé - CWICZENIA

1. Elementy rachunku prawdopodobienstwa: Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyka rachunku prawdopodobien-
stwa i podstawowe wtasno$ci przestrzeni probabilistyczne;

2. Zmienna losowa jednowymiarowa i jej dystrybuanta. Rozktady prawdopodobienstwa ciagte i dyskretne. Funkcje
zmiennej losowej, warto$¢ oczekiwana, momenty zwykte, centralne i wariancja.

3. Funkcje zmiennej losowe] wielowymiarowej, modele regresji, regresja liniowa

4. Centralne twierdzenie graniczne, prawa wielkich liczb

5. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej: probkowanie; estymacja wartosci Sredniej i wariancji; dobieranie
estymatordw; testowanie hipotez statystycznych

6. Elementy procesdw stochastycznych: proces Poissona, proces Wienera, procesy stacjonarne

7. Strumien odnowy, elementy teorii niezawodnos$ci i odnowy uktadéw

Metody ksztatcenia

- wyktad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete tre$cig programu przedmiotu
przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wy$wietlania slajdéw lub
przezroczy; studenci otrzymujg wyprzedzajaco materiaty pomocnicze utatwiajace $ledzenie
tresci wyktadow [jest to metoda podajaca]

- éwiczenia audytoryjne polegajg ha omawianiu wspolnie ze studentami przyktadéw
pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia z wyktadu; ponadto
dyskutuje sie rozwigzania zadan i problemdw bezposrednio zwigzanych z poszczegélnymi
tematami wyktadéw (uwaga: treSci wyktadu wyprzedzajg tematyke éwiczen) [jest to metoda
problemowa]

- konsultowanie indywidualnych opracowan studentéw na zaawansowane tematy
zwigzane z tresciami przedmiotu, ale spoza zakresu przewidzianego programem [jest to
potaczenie metody problemowej i metody samoksztatceniowej]

Metody weryfikacji efektow ksztaicenia Nr efektu ksztaicenia

z sylabusa
odpowiedzi studenta na ¢wiczeniach 01, 02, 07
recenzja opracowania indywidualnego 01,02, 07
dwa kolokwia pisemne i egzamin koricowy (pisemny i ustny) 01, 02, 03,04, 05, 06

Forma i warunki zaliczenia

Na ocene koncowg z przedmiotu sktadajg sie

- ocena udziatu w éwiczeniach audytoryjnych 5%
- ocena z dwéch kolokwiéw pisemnych ~ 2x20%
- ocena z opracowania indywidualnego 15%
- ocena z egzaminu kofAcowego 40%




tabela ocen:
0-50 - ocena 2; 51-60 - ocena 3; 61-70 - 3,5; 71-80 - 4; 81-90 - 4,5; 91-100 - 5.

Literatura podstawowa 1. H. Jasiulewicz, W. Kordecki: Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna
— zadania i przyktady, GiS (wydanie 3.), Wroctaw 2003.

2. A. Plucinska, E. Plucinski: Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajaca 1. W. Krysicki, J. Bartos i inni: Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w
zadaniach t. | i Il, PWN, Warszawa 2006.

2. F. Zitek: Stracony czas; elementy obstugi masowej, PWN, Warszawa 1969.

3. B. Kopocinski: Zarys teorii niezawodno$ci, PWN, Warszawa 1973.

NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wykfadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych’ 30
Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen’ 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 10
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 20
Udziat w konsultacjach 10
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 140
Liczba punktow ECTS za przedmiot 5
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 0
praktycznymi*
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 70
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 2,5 ECTS




